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AVALIACAO FITOSSANITARIA E AVALIAGAO DE RISCO DE RUTURA DE OITO
EXEMPLARES ARBOREOS NO JARDIM DA DEVESA EM PEDROGAO GRANDE

Informacgao n°: 02/2022/CMPG

Deslocacao solicitada por: Sofia Ramos

Data da Deslocacao: 17/03/2022
Técnicos do LPVVA: Ana Paula Ramos, Filipa Maia
Hospedeiro: Acer negundo, Chamaecyparis lawsoniana, Populus nigra,

Quercus robur, Quercur rubra, Tilia cordata

Tipo de analise: Avaliacao fitossanitaria e avaliacao de risco de rutura

I.INTRODUCAO

Por solicitagao da Camara Municipal de Pedrogao Grande (CMPG) ao Laboratério de Patologia
Vegetal "Verissimo de Almeida" (LPVVA), Instituto Superior de Agronomia (ISA), efetuaram-se
trabalhos de campo destinados a avaliagdo do risco de rutura de um conjunto de oito
exemplares arbéreos de diversas espécies existentes no Jardim da Devesa, Municipio de

Pedrogao Grande.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

A anidlise do risco de rutura foi efetuada de acordo com o protocolo conhecido por método
VTA - “Visual Tree Assessment” (Matheck & Breloer, 1994'), segundo o qual se avaliou a
probabilidade da arvore entrar em rutura atingindo pessoas e bens. Os parametros tidos em
conta foram as caracteristicas estruturais da arvore, a simetria e a percentagem de copa viva, e
a presenca e extensiao de podridoes e de outros defeitos. Para avaliar eventuais alvos em caso
de rutura, considerou-se como area de impacto mais provavel a correspondente a parte da

arvore exibindo maior risco de rutura.

Por fim, foi atribuido um Grau de Risco calculado da seguinte forma:

Grau de Risco (GR) = Probabilidade de rutura + Tamanho da peca + Probabilidade
de atingir o alvo em que cada componente pode ser classificado de | a 4 (Smiley et al,
2017%).

! Mattheck, C. & Breloer, H. 1994. The Body Language of Trees. A Handbook for Failure Analysis. HMSO, London, UK. 240 pp.
2 Smiley, E.T., Matheny, N,, Lilly, S. 2017. Best Management Practices: Tree Risk Assessment, 2nd edition. International Society of Arboriculture. Champaign, IL. 86 pp.
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Definiu-se:

Grau de Risco de 3 a 5 = baixo
Grau de Risco de 6 a 9 = moderado
Grau de Risco de 10 a |12 = elevado

Neste estudo efetuaram-se medi¢coes do PAP (Perimetro do tronco a Altura de 1,30 m) e do
perimetro na base com uma fita de didmetros e da altura deste exemplar com recurso a um
Distanciometro / Inclinébmetro TruPulse 200.

Para avaliar a extensao de defeitos internos utilizou-se um Resistografo IML-RESI PD-
Series 500, aparelho que mede e regista em grafico as alteragoes da resisténcia a perfuragao a
nivel do lenho e um tomografo de impulso ARBOTOM® (RinnTech). Utilizaram-se ainda
bindculos para observagao de aspetos da copa em altura.

Para acesso as copas utilizou-se uma escada multiposigoes.

Tendo em vista a avaliacao do estado fitossanitario das arvores efetuou-se a observacao de
pragas e doencas presentes tendo-se procedido a colheita de material doente (ritidoma,
madeira, raminhos e folhas), que posteriormente foi objeto de estudos especializados de indole
laboratorial. Perante a presenca de corpos frutiferos os mesmos foram recolhidos para
posterior observagao em laboratorio e identificagao a espécie. A partir do material colhido
procedeu-se ao isolamento em cultura pura e a extragio de DNA com recurso ao “DNeasy
Plant Mini kit” (QIAGEN, Hilden, Alemanha). O DNA extraido foi utilizado numa reagao de
PCR convencional para a regiao ITS do rDNA. Os fragmentos esperados foram visualizados em
gel de agarose e subsequentemente enviados para sequenciagao pela empresa StabVida. As
sequéncias obtidas foram comparadas com as sequéncias depositadas na base de dados NCBI-
National Center for Biotechnology Information e, sempre que possivel, identificadas até ao
nivel taxondmico da espécie. A consulta da bibliografia da especialidade permitiu confirmar a
identificagdo dos fungos obtidos ao nivel da espécie com base nas carateristicas macro e
micromorfologicas.

3. AVALIACAO FITOSSANITARIA E AVALIACAO DE RISCO DE RUTURA

A equipa do LPVVA deslocou-se ao Jardim da Devesa, em Pedrégao Grande, a fim de avaliar
oito exemplares arboreos ai existentes (Fig. 1).

O Jardim da Devesa é um local de grande beleza onde os exemplares arboreos nele existentes
se destacam pela sua variedade e raridade. A maioria das arvores tem sido conduzida em porte
natural e os espagos verdes encontram-se bem geridos e mantidos.
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Fig. |. Localizacdo dos exemplares avaliados (ronte: Google Maps].

Segundo informagoes fornecidas no local, pela Eng* Sofia Ramos e pelo Sr. Joao Carvalho, o
jardim foi alvo de obras de requalificagao no ano 2000; estas obras terao implicado o corte de
raizes de arvores em algumas zonas do jardim, a compactagao e reperfilamento de solo em
alguns locais bem como a instalagao de sistema de rega e a colocagao de “tout-venant”
compactado nos caminhos.

A avaliagao de risco de rutura, o registo fotografico dos aspetos que se consideraram mais
relevantes e as respetivas recomendagoes de intervengao para cada exemplar constam da
respetivas “Fichas de Arvore” em anexo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

No presente relatorio avaliaram-se oito exemplares arboreos de porte consideravel e beleza
notoria, sitos no Jardim da Devesa em Pedrogao Grande.

As recomendagoes especificas para cada exemplar avaliado constam das respetivas Fichas de
Arvore em anexo.

Para as tilias #1, #2 e #8 recomendam-se, para além do corte de ramos secos, podas para
aclaramento das extremidades das pernadas para diminuigao da carga. Na tilia #1 aconselha-se
ainda a colocagao de escoras para suporte das pernadas.

Para o carvalho #3 as recomendagoes sao semelhantes as das arvores anteriores,
acrescentando o atarraque dos ramos que se encontram desenvolvidos para Norte, sobre a
zona de passagem pedonal.

Para o bordo-negro #5 recomenda-se o aclaramento da extremidade das pernadas para
diminuigao de carga.

Por fim, para o falso-cipreste-de-Lawson #7, devido a sua inclinagdo e a movimentagao do
prato radicular observada, recomenda-se o corte do andar inferior de ramos no lado NE, assim
como um aclaramento do interior da copa do mesmo lado para diminuigao da carga.
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Os defeitos estruturais observados e ainda a presenga de um fungo basidiomiceta no colo do
carvalho-americano #4, levam a que se recomende a sua remogao. O mesmo acontece para
o choupo-negro #6.

Relembra-se que:

Acerca do eventual abate e substituicao de exemplares arboreos em espago urbano municipal,
importa relembrar que, segundo o Art® 19° da Lei 59/2021 de 18 de agosto’:
a) ‘“a gestao do arvoredo urbano esta vinculada a nao regressividade”,
e que segundo o n°3 do Art° | 7°:
b) “Em caso de abate, é obrigatéria a reposicao de arvoredo que garanta a duplicagao do
nivel de sequestro de CO2, preferencialmente recorrendo a arvores nativas do
concelho, num raio nao superior a 10 km”.

Lisboa, 07 de dezembro de 2022.

A Coordenadora do LPVVA:

Ana Paula Ramos
(Professora Auxiliar)

3 Diario da Republica n.° 160/2021, Série | de 2021-08-18, Lei 59/2021 de 18 de agosto, Regime juridico de gestao do arvoredo urbano
(https://dre.pt/dre/detalhe/lei/59-2021-169780050)
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Tilia cordata Mill. #l1
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,88 PAP: (m) 2,76

Altura (m): 11,20

Projecao de copa: (m)

N-S: (m) 16,30 E-O: (m) 16,70

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em canteiro elevado com sistema de rega instalado, solo
compactado e elevado nivel de humidade, junto a zona de estacionamento da Avenida Miguel
Leitao de Andrada (Ver Aspetos gerais do exemplar e Fig. ).

Caraterizacao da Copa

Copa conduzida em porte semi-natural, composta por cinco pernadas com relagao elevada
comprimento / didmetro na inser¢ao e excesso de carga nas extremidades; com abundante
rebentagao epicormica e ramos secos (Fig. 1).

Pernada Norte: em conflito com arvore adjacente; ramos quebrados e pendurados na copa;
lesao com lenho exposto apodrecido; cavidade com bons bordos de compartimentagao na zona
de tragao; cavidade junto a base da pernada; deposigao de lenho de reagao (Fig. 2).

Pernada Este: (PAP=1,47 m) — praticamente na horizontal

e Insercao com a pernada Norte — levantamento do ritidoma na zona de insercao com
fissura longitudinal até ao colo; formacao de ruga de compressio na zona de
compressao; fissuras longitudinais na pernada até 1,50 m de extensao; fissura horizontal
na zona de compressao entre os 2,00 e os 2,50 m (Fig. 3).

e Insercio com a pernada SE — insercao das duas pernadas com fissura longitudinal com
cerca de 0,20 m de profundidade e com tecidos humidos (a descolar) (Fig. 4).

Pernada SE: cavidade na zona de inser¢ao com a pernada Sul com formagao de fissura
longitudinal (a descolar) (Fig. 5); fissura em “casca-de-banana” na face Norte da pernada.

Pernada Sul: zona de insergao com a pernada SE com fissura longitudinal (a descolar) (Fig. 6).

Pernada NO: zona de inser¢gao com a pernada Norte com casca inclusa e fissura longitudinal (a
descolar); fissura horizontal na base da pernada (Fig. 7).

Caraterizacdo do Tronco
Bifurcacao do tronco a 0,95 m de altura (Fig. 8).
Caraterizacao do Colo e das Raizes

Sem defeitos estruturais de realce.

Tilia cordata #1 /11
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Leituras com Tomoégrafo
Realizou-se uma leitura com o tomografo, a 0,40 m de altura no tronco (Figs. 9 e 14).

A leitura realizada revela alteragoes no interior do tronco que foram verificadas pelas leituras
com resistograma.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se diversas leituras com o resistografo nas pernadas e tronco da arvore
(Figs. 10 a 14).

As leituras nas pernadas Este e Sul revelam a existéncia de pequenas zonas com degradagao
inicial do lenho que aparentam estar compartimentadas.

As leituras no tronco, em conjunto com a imagem tomografica obtida, revelam a existéncia de
degradacao inicial do lenho, em coluna no setor Oeste.

Outros aspetos
Bico de aspersor a 2,00 m de distancia direcionado diretamente ao tronco do exemplar (Fig. 8).

Devido ao elevado nivel de humidade, as pernadas e tronco do exemplar encontram-se
revestidas por musgo, liquenes e fetos arboreos (Figs. 3 e 6).

Grau de Risco 11
Probabilidade de Rutura 4 _
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Atribuiu-se o valor maximo de probabilidade de rutura por se considerar que, a ocorrer, a
rutura sera por cedéncia das pernadas Este ou SE pela zona de insergao.

Intervencoes aconselhadas

Redirecionar os aspersores de modo a nao estarem direcionados ao tronco do exemplar.

Corte dos ramos secos, apos a rebentagao da folha, na pernada Norte.

Ligeiro aclaramento das extremidades das pernadas Este, SE e Sul para alivio da carga.

Recomenda-se ainda, para além do corte dos ramos secos, a instalagao de escoras verticais para
sustentagao das pernadas (Fig. 15) com desenvolvimento horizontal para E, SE e S, com

controlo anual do volume de copa na extremidade dessas pernadas.

A arvore devera ser monitorizada anualmente ou sempre que se verificarem condi¢oes

meteoroldgicas excecionais.

Tilia cordata #1 2/11
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ASDetOS gerais do exemplar (Fonte: Google Maps)

Abril.2010

Fig. |. Aspeto da tilia #1 em marco de 2022, com pormenor da abundante rebentacdo epicormica.

Pernada Norte:

Fig. 2. Pormenores da pernada Norte com excesso de carga na extremidade, lesio com lenho exposto apodrecido e
cavidade na base da pernada.

Tilia cordata #1 3/11
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Pernada Este:
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Fig. 3. Pormenores da pernada Este (inser¢ao com a pernada Norte) com excesso de carga na extremidade, fissuras
longitudinais até 1,50 m de extensio e fissura longitudinal até ao colo.

Fig. 4. Pormenores da pernada Este (inser¢io com a pernada SE) com fissura longitudinal e tecidos hiumidos (a descolar).

Pernada SE:
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Fig. 5. Pormenores da pernada SE com excesso de carga na extremidade e cavidade na inser¢ao com a pernada Sul.
Tilia cordata #1 4/11
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Pernada Sul:

Fig. 6. Pormenores da pernada Sul com excesso de carga na extremldade eda pernada revestlda por musgo, liquenes e
fetos arboreos.

Pernada NO:

Fig. 7. Pormenores da pernada NO com fissura longitudinal na inser¢do com a pernada Norte.

Tilia cordata #1 5/11
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Tronco e colo:

Fig. 9. Realizacdo de uma leitura com Fig. 10. Realizacdo de leituras com o resistégrafo nas pernadas e no tronco do
o tomagrafo. exemplar.

Tilia cordata #1 6/11
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Fig. 1. Legenda na padgina seguinte.

Tilia cordata #1 7/11
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Measuring / object data_

D

Fig. I 1. Resistogramas obtidos na pernada Este: as leituras A a D, efetuados a varias distancias da base da pernada (desde
2,45 m a 0,20 m de distincia da zona de inser¢ido) revelam que nio existem altera¢ées do lenho no interior da pernada,
com excecdo da leitura B onde se pode observar uma pequena zona que exibe degradacdo inicial do lenho.

Fig. 12. Resistograma obtido na pernada Sul: a leitura efetuada revela a existéncia de uma zona com degradacio inicial do
lenho, mas que aparenta estar compartimentada.

Tilia cordata #1 8/11
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Fig. 13. Resistogramas obtidos no tronco, a diversas alturas: a leitura A nao revela alteracdes no lenho; as leituras B e C
revelam a existéncia de uma zona com degradacio inicial do lenho, em coluna, a partir dos 0,22 m de profundidade.

Tilia cordata #1 911
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Measuring / object data

C

Fig. 14. Tomograma e resistogramas obtidos, a varias alturas, no tronco do exemplar: as leituras revelam a existéncia de
uma bolsa de lenho com degradacio inicial no setor Oeste (consentineo com as leituras 13B e 13C).

Tilia cordata #1 10/11
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Fig. 15. Exemplo de escoras verticais para apoio de pernadas (Portalegre, Platano do Rossio AIP KNJ1/003).

Tilia cordata #1 11/
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Tilia cordata Mill. #2
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,97 PAP: (m) 3,05

Altura (m): 7,40

Projecdo de copa: (m)

N-S: (m) 9,10 E-O: (m) 9,90

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em canteiro elevado, com sistema de rega instalado, solo
compactado e elevado nivel de humidade, junto a zona de estacionamento da Avenida Miguel
Leitao de Andrada (Ver Aspetos gerais do exemplar e Fig. ).

Caraterizacao da Copa

Copa conduzida em porte condicionado de “cabegas-de-salgueiro” (podas de talhadia de cabega
ou talhadia alta); pernadas com relagao elevada comprimento / didmetro na insergao e excesso
de carga nas extremidades; abundante rebentagao epicormica; ramos secos (Fig. ).

Todas as pernadas exibem cavidade na base, na zona de insergao com o tronco, que se estende
ao longo das pernadas. No interior das pernadas observaram-se frutificagoes do fungo
basidiomiceta Rigidoporus ulmarius (Fig. 2).

Pernada NE: cavidade desde a base com 0,90 m de extensao e 0,30 m de largura, com podridao
branca, mas com bons bordos de compartimentagao (Diametro= 0,60 m).

Pernada SE: cavidade desde a base com 1,00 m de extensao e 0,18 m de largura, com podridao
branca (Diametro= 0,60 m).

Pernada NO: cavidade desde a base com |,10 m de extensao, de 0,25 m de largura e 0,50 m de
profundidade, com podridao branca (Diametro= 0,70 m).

Caraterizacao do Tronco

Bifurcagao do tronco a 0,90 m de altura.

Cavidade na bifurcagao do tronco com 0,60 m de profundidade em diregao a raiz; o tronco
encontra-se oco em toda a sua extensao com detritos organicos no interior.

Micélio de fungo basidiomiceta no tronco (os isolamentos microbiologicos efetuados
confirmaram tratar-se de Rigidoporus ulmarius).

Fissura longitudinal no tronco (lado Norte) (Fig. 3).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Frutificagoes do fungo basidiomiceta Rigidoporus ulmarius no colo (Fig. 3).
Cavidade na zona do colo (Fig. 4).
Aspersores direcionados diretamente ao tronco do exemplar-.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se considerou necessaria a realizagdo de leitura com o tomégrafo.

Tilia cordata #2 117
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Leituras com Resistografo
Realizaram-se diversas leituras com o resistografo no tronco da arvore (Figs. 5 e 6).

As leituras efetuadas confirmaram a existéncia de cavidade no tronco, a presenca de
degradagao avangada do lenho entre 1,48 m e 0,92 m (Figs. A a C) de altura, e degradagao
inicial do lenho na parte inferior do tronco (Figs. 6D a 6H); na zona do colo, com inicio de
formacao de cavidade (Figs. F a H). A localizagao das cavidades e xona de degradagao avangada
do lenho, bem como o padrao de podridao, sao consentaneos com o modo de coloniza¢ao do
fungo lenhicola Rigidoporus ulmarius.

Outros aspetos

Rigidoporus ulmarius (Sowerby) Imazeki [Basidiomycota:Polyporales] - Este fungo
basidiomiceta esta assinalado em Portugal em varias espécies de folhosas, sendo agente causal
de podridao castanha do lenho. Frutifica com frequéncia no interior de cavidades e quando
surge em partes mais altas da arvore esta em geral associado a madeira morta ou disfuncional.

[identificagdo por comparagio das sequéncias obtidas para a regido ITS do rDNA com sequéncias depositadas na
base de dados NCBI (a semelhanga com a sequéncia-referéncia depositada para a espécie em causa foi de 99,60%)]

Grau de Risco 1

Probabilidade de Rutura 4
Tamanho da Peca 3_
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

Redirecionar os aspersores de modo a evitar que o tronco do exemplar fique molhado.

Corte dos ramos secos.

Selecao dos ramos epicormicos ao longo das pernadas e aclaramento das extremidades, em

especial nas pernadas desenvolvidas para Sul (sobre a zona de estacionamento).

A pretender-se manter este exemplar, e com o intuito de prolongar em seguran¢a a sua
longevidade, a poda para selegao de ramos epicormicos e contengao do volume de copa devera
ser realizada anualmente, de forma a evitar a remocao de quantidades significativas de massa
verde que, quando ocorre em tilias com o estado fitossanitario e os defeitos estruturais
observados neste exemplar, conduzem inevitavelmente a um agravamento do seu estado geral,
com implicagoes negativas para a estabilidade mecanica.

A arvore devera ser monitorizada anualmente ou sempre que se verificarem condi¢oes

meteorologicas excecionais.
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ASDetOS gerais do exemplar (Fonte: Google Maps)

Fig. 1. Aspeto da tilia #2 em marco de 2022, com abundante rebentacdo epicormica.
“;"\,:\\'\ A Y \ T

Fig. 2. Aspeto da bifurcacdo do tronco e pormenor de uma das frutificacdo de Rigidoporus ulmarius observadas no interior
da cavidade.

Tilia cordata #2 3/7

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt



UTo

UJ LIsBOA | S o sUbencr S

AGRONOMIA

@LPYVVA

INF_LPVVA_02/2022-CMPG

p N t i Fo Wik BT T A vy -
Fig. 3. Pormenor da fissura longitudinal no tronco e das frutificacées de Fig. 4. Cavidade no colo entre corddes
Rigidoporus ulmarius observadas no colo, entre corddes radiculares. radiculares.

LU=

Fig. 5. Realizacdo de leituras com o resistografo no tronco do exemplar.
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Fig. 6. Legenda na pagina seguinte.
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Fig. 6. Legenda na pdgina seguinte.
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- Measuring/ object data

H

Fig. 6. Resistogramas obtidos a varias alturas no tronco do exemplar: as leituras (efetuadas em alturas entre os 1,48 m e os
0,20 m) confirmam a existéncia de cavidade, e a presenca de degradacdo avancada do lenho entre 1,48 me 0,92 m (A a C)
de altura, e degradacio inicial do lenho na parte inferior do tronco (D a H); na zona do colo, com inicio de formacgdo de
cavidade (F a H).
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Quercus robur L. #3
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,70 PAP: (m) 2,20

Altura (m): 13,40

Projecao de copa: (m)

N-S: (m) 16,00 E-O: (m) 14,70

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em canteiro com sistema de rega instalado, solo compactado
e elevado nivel de humidade junto a zona de passagem pedonal no interior do Jardim da Devesa

(Fig. 1).
Caraterizacao da Copa

Arvore vigorosa com bom recobrimento dos cortes de grande didmetro (Figs. | e 3).

Pernadas com relagao elevada comprimento / didmetro na insergao e excesso de carga nas
extremidades; ramos secos (Figs. | e 2).

Ramos na pernada Norte com relagao elevada comprimento / didametro na insergao e excesso
de carga nas extremidades (Fig. 2) sobre a zona de passagem pedonal; cavidade na base da
pernada com exsudagao e orificios de insetos xilofagos (Fig. 4).

Cavidade na pernada para NO (Fig. 3).

Pernada Oeste exibe podridao e achatamento do lenho até 3,00 m de extensao (Fig. 5).

Caraterizacao do Tronco

Sem defeitos estruturais de realce.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Rebentagao adventicia a 0,08 m de altura no colo.
Aspersores direcionados diretamente ao tronco do exemplar (Fig. 6).

Leituras com Tomografo

Ndo se considerou necessaria a realizagdo de leitura com o tomégrafo.
Leituras com Resistografo

Realizou-se uma leitura com o resistografo no tronco do exemplar (Fig. 7).

A leitura efetuada revela que nao existem alteragoes do lenho no interior do tronco.

Quercus robur #3 1/4
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Outros aspetos

A partir dos tecidos que apresentavam exsudagoes nao se obtiveram culturas de quaisquer
agentes patogénicos que possam estar associados a sintomatologia observada. E comum em
carvalhos a ocorréncia de podridoes do lenho ao nivel dos ramos e pernadas, na sequéncia de
cortes de ramos com diametro superior a 0,07-0,10 m; dependendo dos agentes patogénicos
envolvidos, estas podridoes por norma tém evolugao lenta; concomitantemente, é frequente a
infestagcao por insetos xilofagos, que aproveitando o estado de debilidade do hospedeiro, se
instalam contribuindo para a degradacao dos tecidos.

Apesar de nao se terem isolado quaisquer fungos patogénicos ou detetado formas de insetos
xilofagos, nao sera de descartar a hipotese de um processo infecioso estar ja a decorrer na
base das pernadas deste exemplar. O exemplar devera continuar a ser monitorizado.

Grau de Risco 9
Probabilidade de Rutura 3
Tamanho da Peca 2
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

Redirecionar os aspersores de modo a nao estarem direcionados ao tronco do exemplar.
Corte dos ramos secos.

Ligeiro aclaramento nas extremidades das pernadas para alivio de carga.
Redugao do comprimento (atarraque) dos ramos, com relagao elevada comprimento /

didmetro, desenvolvidos para o lado Norte (sobre a zona de passagem pedonal).

Quercus robur #3 2/4
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Fig. 3. Corte antigos com bons bordos  Fig. 4. Cavidades na base das pernadas Fig. 5. Pernada para Oeste com

de compartimentacgéo. para NO e N (com exsudacio). podriddo e achatamento do lenho.
s ’ w2 e oo

TS

Fig. 6. Pormenor do tronco e do local onde se insere o exemplar.
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Measuring / object data

Measursment no.: 22 Speed © 2500 t/min Diameter: 70,00 cm

ID number. : QUERIM! Neadle state: ok Level : 115cm

Drilling depth  : 5035cn Tt D Direction: SN

Date : 18032022 Offset : 797239 Species : Quercus robur
Time : 114934 Avg.curve @ offfoff Location: Jardim da Devesa
Fesd + 100 cmimin Name @ CMPedridio Grande

Assessment

—_—
—

40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12
Drilling depth [cm]

I From 186 cm

B From 0.00 cm to

B56cm @
50,00 em : Lenho s

1 CascalFloemalCambio
o

Amplitude [*%]
100

Comment

Leitura efetuada no tronco, & 1,15 m de altura,
no sentida S-N

Diametro no kocal da leitura= 0,70 m

Fig. 7. Resistograma obtido no tronco do exemplar: a leitura revela que nao existem alteraces do lenho no interior do
tronco. A diminui¢do na resisténcia entre os 0,28 m e os 0,34 m é consentinea com o centro da arvore.

Quercus robur #3
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Quercus rubra L. #4
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,64 PAP: (m) 2,00

Diametro base: (m) 0,77 Perimetro base: (m) 2,43

Altura (m): 13,10

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em zona de relvado com sistema de rega instalado, solo
compactado e elevado nivel de humidade, junto a zona de estadia e passagem pedonal no
interior do Jardim da Devesa (Fig. |).

Caraterizacao da Copa

Copa desequilibrada devido ao fototropismo causado pela competicao com um carvalho de
grande porte que, entretanto, cedeu pelo prato radicular (Fig. 1).

Pernadas com elevada relagio comprimento/diametro e excesso de carga nas extremidades;
ramos secos (Fig. 1).

Pernada Oeste exibe casca inclusa na inser¢ao dos trés ramos e cavidade abaixo da insercao

(Fig. 2).

Caraterizacao do Tronco

Orificios de insetos xilofagos, em todo o perimetro do tronco, desde a base até |,60 m de
altura.

Diversas exsudagoes ao longo do tronco (Fig. 3).
Quando aplicado o martelo de arboricultor o tronco soa a oco a percussao no lado Norte.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Corte de raizes do lado Norte e elevada compactagao de solo.

Presenca abundante de serrim no colo (Fig. 4).

Frutificagoes de Armillaria mellea no colo a ocupar I,I5 m do perimetro (cerca de 47% do
perimetro do colo) (Fig. 4).

Apds o destacamento do ritidoma, foram observadas linhas negras de tecido micelial
plectenquimatoso e micélio branco-marfim, em forma de leque, por baixa da casca,
caracteristicas da infecao pelo fungo Armillaria mellea. As linhas negras estendem-se até cerca de
0,60 m de altura no tronco (Fig. 5).

Aspersores direcionados diretamente ao tronco do exemplar.

Leituras com Tomoégrafo
Realizou-se uma leitura com o tomografo (Figs. 6 e 7).

A leitura revela a existéncia de degradacao inicial do lenho no interior do tronco, consentanea
com a espécie e idade do exemplar.

Quercus rubra #4 1/6
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Leituras com Resistografo

Realizaram-se diversas leituras com o resistografo no tronco do exemplar, das quais se
escolheram as mais relevantes (Figs. 6 e 7).

As leituras efetuadas revelam a existéncia de degradacao inicial do lenho com formagao de
fissura no interior do tronco.

Outros aspetos

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. [Basidiomycota:Agaricales] — Este fungo basidiomiceta é
agente causal de podridao branca do lenho num grande numero de coniferas e folhosas e ¢,
geralmente, observado em jardins. A. mellea exibe dois processos infeciosos: um a nivel do
cambio, que leva a morte do hospedeiro, e outro a nivel das raizes, agindo como xiléfago; ao
nivel do sistema radicular penetra através das raizes de menor didametro mas pode colonizar as
raizes estruturais de maior diametro, colocando em afetando a estabilidade mecanica dos
exemplares, em especial se foram arvores isoladas. Este fungo produz rizomorfos (estruturas
plecténquimatosas de resisténcia), que funcionam como estruturas de disseminacao que se
“ligam” a raizes de outras plantas infetando-as. Pode sobreviver nos solos como fungo saprofita,
razao pela qual é muito dificil a sua eliminagao dos jardins depois de instalado.

Nos locais onde se deteta a presenca de Armillaria mellea é muito importante que os detritos
vegetais nao sejam deixados no solo, e que os cepos das arvores sejam removidos garantindo a
eliminagao de todo o sistema radicular (a matéria organica é fundamental para o processo de
sobrevivéncia e desenvolvimento do fungo). Assim, em casos onde este fungo estd muito
disseminado, a sua completa eliminagao é dificil.

[identificagdo por comparagao das sequéncias obtidas para a regidao ITS do rDNA com sequéncias depositadas na
base de dados NCBI (a semelhan¢a com a sequéncia-referéncia depositada para a espécie em causa foi de 99,30%)]

Grau de Risco 1
Probabilidade de Rutura 4
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

Substituicao do exemplar. Desaconselha-se a plantagao de novo exemplar no mesmo local.
Acerca do eventual abate e substituicio de exemplares arboreos em espago urbano municipal,
importa relembrar que, segundo o Art® 19° da Lei 59/2021 de 18 de agosto':
a) ‘“a gestao do arvoredo urbano esta vinculada a nao regressividade”,
e que segundo o n°3 do Art° | 7°:
b) “Em caso de abate, é obrigatéria a reposicao de arvoredo que garanta a duplicagao do
nivel de sequestro de CO2, preferencialmente recorrendo a arvores nativas do
concelho, num raio nao superior a 10 km”.

Dadas as carateristicas epidemiolégicas da podridao causada por Armillaria mellea (também
designada podridao agarica radicular), as arvores existentes nas imediagoes deste exemplar
devem ser monitorizadas regularmente quanto a presenca do fungo.

! Diario da Republica n.° 160/2021, Série | de 2021-08-18, Lei 59/2021 de 18 de agosto, Regime juridico de gestio do arvoredo urbano
(https://dre.pt/dre/detalhe/lei/59-2021-169780050)
Quercus rubra #4 2/6
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Fig. |. Aspeto do carvalho-americano
#4 em margo de 2022.

; et : T i NE : : X
Fig. 4. Pormenor das frutificacoes de Armillaria mellea e do serrim observado no colo da arvore.
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Fig. 5. Destacamento do ritidoma onde se podem observar as linhas negras caracteristicas da presenca de Armillaria
mellea.

Fig. 6. Leituras efetuadas com o resistéografo (a esquerda) e o tomoégrafo (a direita).
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| object data
Measuremant no.c 41 Speed 2500 pmin Diameter: 84.00cm
1D number : QAMELS  Needestate: ok Level : 130em
Drilling depth : 5031cn T e Direction; NS
Date : 18032022 2831241 Species : Quercus nibra
Time 1140502 Avg. curve = off [ off Location: Jardim da Devesa
Feed : 100 cmmi . Name  : CMPeditdao
Amplitude [%]
i 10 "‘“
I Il | L] 1 | w
| . | il ik
1 | | | F | 1 e
| 1
g0
firs -2n
| 0
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S From 292cm to 0 sedtido N-S) 8
From 32 12cm fo
W From 35 38cm to Digmetra no kocal da leitura= 0,64 m
From 35,87 cm o
B From 3773 cm to
| object data
Measurement no.: 35 £ 2500 ¢fmin Diameter: 77,00 cm
D number QAMEL3  Needie state: Level
Drilling depth 50,36 Direction: NO-SE
ate 1 1803 184/ Species -
lime 7 135813 Avg.curve : off/off Location: Jardim da Devesa
eed £ 100 cmimin Name -
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Ll .
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| | | I |
0
e 20
i
0
50 48 4 4 a2 40 38 3% 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 [
Oriliing depth [cm]
Comment
Leitira efetuada no tronco, a 0,55 m de atura,
no sentido NO-SE
Diémetro 0o local da lestura= 0,77 m

e Quercus
e Diffuse porouos

edrogdo Grande

g 5 TZ?H
N S S, /s 5.
| 63cm m C
Fig. 6. Ver legenda na pagina seguinte.
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| object data

Measurement no.:
Drnumber -

: 18032022
Time 1 183448
Feed + 100 emvinin

: 801230
Aug curve : ofl /ot

: 2500 rimen  Diameter: 77,00 cm

ok Level :5cm

: Direction: NE.SO [244)
Species © Cueross nbm
Location : Jardim da Devesa
Name : CWPediodio Ganda

Amplitude [%]
100

- 80

o 500D Em ¢ Leniosao

26 24 22
Drifling depth fem]

40

Comment

io senoto NE-SO (2349
Difemetio o ocal da Veius= 077 m

Lo e 0 e, 0005 de i,

D

Fig. 7. Resistogramas e tomograma obtidos, a varias alturas, no tronco do exemplar: as leituras revelam degradacio inicial
do lenho no interior do tronco com formacao de fissura (A e B); a fissura observada no resistograma D corresponde ao
centro geométrico da arvore e é consentinea com a espécie e idade do exemplar.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Acer negundo L. #5
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,53 PAP: (m) 1,67

Altura (m): 16,80

Projecdo de copa: (m)

N-S: (m) 13,90 E-O: (m) 9,96

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em relvado com sistema de rega instalado, solo compactado e
elevado nivel de humidade, no interior do Jardim da Devesa (Fig. I).

Caraterizacao da Copa

Copa desequilibrada, mais desenvolvida para Sul/SO; ramos cruzados no interior da copa;
ramos secos; ramos quebrados e pendurados na copa (Fig. I).

Pernadas com relagao elevada comprimento / didmetro e excesso de carga nas extremidades,
em especial no sector Sul/SO (Fig. 1).

Lesao com lenho exposto apodrecido na zona da bifurcagao que se estende pelas pernadas até
cerca de 3,50 m de altura; a lesao foi provocada pelo esgagamento de uma pernada e encontra-
se em processo de recobrimento (Fig. 2).

Caraterizacao do Tronco

Lesao na zona da bifurcagdo e que se estende pelo tronco; a lesao foi provocada pelo
esgacamento de uma pernada e encontra-se em processo de recobrimento (Fig. 2).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Sem defeitos estruturais de realce.

Leituras com Tomografo

Ndo se considerou necessaria a realizagdo de leitura com o tomégrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se duas leituras com o resistografo no tronco do exemplar (Fig. 3).

As leituras efetuadas revelam que nao existem alteragoes do lenho no interior do tronco.
Outros aspetos

Desde julho de 2019 a espécie Acer negundo encontra-se na “Lista Nacional de Espécies
Invasoras” (Decreto-Lei n° 92/2019, de 10 de julho), sendo interdita a sua utilizagao (novas
plantagoes) como planta ornamental.

Grau de Risco 8

Probabilidade de Rutura 2

Tamanho da Peca 2

Utilizacao do espaco 4
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Intervencoes aconselhadas

Redirecionar os aspersores de modo a nao estarem direcionados ao tronco do exemplar.
Corte dos ramos secos.

Ligeiro aclaramento nas extremidades das pernadas para alivio de carga, em especial no setor
Sul/SO.

Fig. |. Aspeto do bordo-negro #5 em marco de 2022 com pormneor das pernadas com rela¢do elevada comprimento /
diametro e excesso de carga nas extremidades.

Fig. 2. Lesdo com lenho exposto apodrecido, desde a base até cerca de 3,50 m de altura. A lesao foi provocada pelo
esgacamento de uma pernada.

Acer negundo #5 2/3
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Fig. 3. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras (A e B, obtidas a 1,20 m e 0,20 m de altura
respetivamente) revelam que nao existem altera¢des do lenho no interior do tronco.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Populus nigra L. #6
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:

DAP: (m) [,11 PAP: (m) 3,50

Altura (m): 23,30

Localizacao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em canteiro na extremidade do Jardim da Devesa, junto ao
Largo Devesa, exposto aos ventos de Norte (Fig. 1).

Caraterizacao da Copa

Pernadas com relagao elevada comprimento / didmetro e excesso de carga nas extremidades;
ramos cruzados no interior da copa; ramos secos (Fig. I).

Achatamento do ritidoma com podridao do lenho e orificios de insetos xiléfagos no ramo que
constitui o apice da arvore (visivel do lado NO).

Ramos escurecidos e pendentes sobre a zona de passagem pedonal (Fig. 1).

Caraterizacao do Tronco

Frutificagoes de Cyclocybe aegerita desde a base até cerca de 2,50 m de altura no tronco (Fig. 2).
Cavidade no tronco com exsudagao ativa.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Frutificagoes de Cyclocybe aegerita (Fig. 2).

Leituras com Tomografo

Ndo se considerou necessaria a realizagdo de leitura com o tomégrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se quatro leituras com o resistografo no tronco do exemplar (Figs. 3 e 4).

As leituras efetuadas revelam a existéncia de uma cavidade no interior do tronco que aparenta
ter origem no sistema radicular e estar descentrada para o setor Sul/Oeste.

Outros aspetos

Cyclocybe aegerita (V. Brig.) Vizzini [Basidiomycota:Agaricales] - Este fungo afeta diversas
espécies de folhosas aparecendo essencialmente sobre lenho ja degradado por agao de outros
agentes bioticos, na zona do colo, mas também no tronco e ocasionalmente nos ramos. O risco
associado a presenca deste fungo é baixo ja que ataca tecidos muito deteriorados. A presenga
abundante de frutificagoes deste fungo pode ser um sintoma de grande quantidade de lenho
degradado ao nivel das raizes, do tronco e das pernadas.

Grau de Risco 12

Probabilidade de Rutura 4 _

TamanhodaPeca 4

Utilizacdo do espaco 4
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Intervencoes aconselhadas

Este exemplar apresenta defeitos estruturais muito graves, ndo suscetiveis de
mitigacdo por intervencgdes de poda, constituindo perigo para pessoas, animais e
bens.

Recomenda-se a substituigao do exemplar.
Acerca do eventual abate e substituicao de exemplares arboreos em espago urbano municipal,
importa relembrar que, segundo o Art° 19° da Lei 59/2021 de 18 de agosto':
a) “agestao do arvoredo urbano esta vinculada a nao regressividade”,
e que segundo o n°3 do Art° | 7°:
b) “Em caso de abate, é obrigatéria a reposicao de arvoredo que garanta a duplicagao do
nivel de sequestro de CO2, preferencialmente recorrendo a arvores nativas do
concelho, num raio nao superior a 10 km”.

Fig. 2. Frutificacdes de Cyclocybe aegerita no tronco. Fig. 3. Realiza¢dao de uma leitura com o resistégrafo.
[Foto gentilmente cedida pela Eng® Sofia Ramos].

' Didrio da Republica n.® 160/2021, Série | de 2021-08-18, Lei 59/2021 de 18 de agosto, Regime juridico de gestio do arvoredo urbano

(https:/dre.pt/dre/detalhe/lei/59-2021-169780050)
Populus nigra #6 2/4
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Fig. 4. Ver legenda na pagina seguinte.
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Fig. 4. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras (A a D) revelam a existéncia de uma cavidade no interior
do tronco que aparenta ter origem no sistema radicular (D) e estar descentrada para o setor Sul/Oeste (B).
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl. #1
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,68 PAP: (m) 2,14

Localizacao do exemplar

O exemplar encontra-se inserido em relvado com sistema de rega instalado e com solo
compactado, na extremidade do Jardim da Devesa, junto ao Largo Devesa (Fig. |).

Caraterizacao da Copa
Copa vigorosa com pequena sec¢io COm ramos Secos.
Caraterizacdao do Tronco

Torgao do tronco e inclinagao para NE; a inclinagao agrava cerca de 5° a partir das primeiras
ramificagoes da copa.

Achatamento do lenho no lado da compressao; cavidade desde a base até 0,70 m de altura,
com as dimensoes: 0,10 m de largura e 0,25 m de profundidade com podridao cubica castanha e
orificio de insetos xilofagos; escorrimentos ativos de resina no lado da tragao.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Levantamento do prato radicular.

Leituras com Tomégrafo

Ndo se considerou necessaria a realizacdo de leitura com o tomégrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se duas leituras com o resistografo no tronco do exemplar (Figs. 2 e 3).
As leituras efetuadas revelam a existéncia de uma cavidade no interior do tronco.
Outros aspetos

Os isolamentos microbiolégicos feitos a partir do material lenhoso colhido nao revelaram a
presenca de fungos patogénicos. Contudo, é habitual em cupressaceas com este porte e idade,
a presenca do fungo Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst. [Basidiomycota: Boletales],
responsavel por podridao cubica do lenho ao nivel do colo e tronco; por norma, as arvores
afetadas por este fungo nao exibem defeitos mecanicos externos que indiciem a sua presenga,
mas a eventual cedéncia do prato radicular pode acontecer na sequéncia de um ataque na zona
do colo e raizes superficiais.

Grau de Risco 11

Probabilidade de Rutura 4 _

TamanhodaPeca_ 3

Utilizacdo do espaco 4
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Intervencoes aconselhadas

Corte dos ramos secos.

Corte do andar inferior de ramos no lado NE da copa;

Aclaramento do interior da copa, do lado NE, para diminuicao de carga.

Este exemplar deve ser monitorizado anualmente, em especial quanto a sua inclinagao.

E fundamental evitar quaisquer alteracdes na zona de protecio radicular do exemplar (abertura
de valas, corte de raizes, alteracao de cota de terreno, alteragao do sistema de rega, ...).

. = .,;‘ ] Cu o s ’
Fig. |. Aspeto do falso-cipreste-de-Lawson #7 em marco de 2022 com pormenor da sec¢do da copa seca.

‘ ¢ -« 2 e SRR 3
SR |/ E i B o e R

Fig. 2. Pormenor dos escorrimentos de resina, da cavidade e da realizacdo de um resistograma no tronco da arvore.

Chamaecyparis lawsoniana #7 2/3
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Fig. 3. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras (A e B) revelam a existéncia de uma cavidade no interior
do tronco.

Chamaecyparis lawsoniana #7 3/3
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 17/03/2022
Espécie: Tilia cordata Mill. #8
Local: Jardim da Devesa
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,92 PAP: (m) 2,89

Localizacao do exemplar

O exemplar de grande porte que se encontra inserido em canteiro elevado, com solo
compactado, junto a zona de passagem pedonal, no interior do Jardim da Devesa (Fig. ).

Caraterizacao da Copa

Copa conduzida em porte semi-natural, com pernadas com relagao elevada comprimento /
didmetro na insergao e excesso de carga nas extremidades; abundante rebentagao epicormica;
ramos secos (Fig. ).

Pernada Norte: desenvolvida sobre a zona de passagem pedonal; cavidade na base da pernada
com as dimensoes: 0,55 m de altura e 0,47 m de largura — a cavidade encontra-se cheia de agua;
a cavidade apresenta bons bordos de compartimentagao e esta bem selada.

Pernada SE: Lesao com lenho exposto que aparenta estar compartimentada.

Todas as lesoes observadas nas pernadas e ramos da arvore aparentam estar bem
compartimentadas — sinal de arvore vigorosa.

Caraterizacdao do Tronco

Bifurcagao do tronco a 0,90 m de altura (Fig. 8).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Base do tronco aparenta ter sido enterrada aquando da instalagao do canteiro elevado; o solo
encontra-se bastante compactado.
Frutificagao do fungo Rigidoporus ulmarius no colo.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se considerou necessaria a realizagdo de leitura com o tomégrafo.

Leituras com Resistografo
Realizaram-se diversas leituras com o resistografo no tronco da arvore (Figs. 2 e 3).

As leituras revelam a existéncia de cavidade e degradagao avangada do lenho, assim como uma
fissura interna no interior do tronco do exemplar, que aparentam estar estaveis e
compartimentadas.

Tilia cordata #8 1/5
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Outros aspetos

Rigidoporus ulmarius (Sowerby) Imazeki [Basidiomycota:Polyporales] - Este fungo
basidiomiceta esta assinalado em Portugal em varias espécies de folhosas, sendo agente causal
de podridao castanha do lenho. Frutifica com frequéncia no interior de cavidades e quando
surge em partes mais altas da arvore esta em geral associado a madeira morta ou disfuncional.

[identificagado por comparagao das sequéncias obtidas para a regiao ITS do rDNA com sequéncias depositadas na
base de dados NCBI (a semelhanga com a sequéncia-referéncia depositada para a espécie em causa foi de 99,60%)]

Grau de Risco 8
Probabilidade de Rutura _2_
Tamanho da Peca 2
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

Corte dos ramos secos.
Ligeiro aclaramento das extremidades das pernadas para alivio da carga, em especial da pernada
Norte.

Observagdo: Ndo se recomenda a abertura de furo para escoamento da dgua na cavidade existente na
base da pernada Norte.

Tilia cordata #8 2/5
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m pormenor da cavidade na base da pernada Norte e da lesdo na pern
SE.

Fig. 2. Pormenores do tronco, da frutificacdo de Rigidoporus ulmarius no colo e da realizagdo de uma leitura com o

resistografo no tronco da arvore.
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Measuring | object data

Measuring / object data

= VAV

Fig. 3. Legenda na padgina seguinte.
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Fig. 3. Resistogramas obtidos, a varias alturas, no tronco do exemplar: as leituras revelam a existéncia de cavidade (E) e
degradacdo avancada (C) do lenho, assim como uma fissura interna (D) no interior do tronco do exemplar, que
aparentam estar estaveis e compartimentadas.
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